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1. INTRODUCAO

A subestacao Teresina conta atualmente com dois transformadores 230/13,8 kV 04T1 e 04T2 cujas
capacidades de transformacdao sao S50MVA e 40MVA respectivamente assim como cinco
transformadores 230/69 kV (04T3, 04T4, 04T5, 04T6 e 04T7) cujas capacidades sao 100MVA
conforme mostrado na Figura 1-1.
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Figura 1-1 - Diagrama unifilar da SE Teresina

Conforme apontado pelo ONS nas notas de reuniao do PAR 2022 [1] o critério N-1 ndo é atendido
para as cargas supridas pela transformac&do 230/13,8 kV. Isso porque o barramento de 13,8 kV opera
em aberto e a carga atendida pelos transformadores 230/13,8 kV é superior a capacidade individual
de cada um deles. Soma-se a isso o fato de esses 2 transformadores compartilharem entre si e com
o transformador 230/69 kV 05T7 o mesmo disjuntor de 230 kV (14W1). Assim, em caso de falha de
algum desses 3 equipamentos o disjuntor 14W1 deve ser aberto, causando indisponibilidade de
atendimento as cargas do 13,8 kV, e caso a falha seja em um dos transformadores 230/13,8 kV a
recomposicdo fica limitada a capacidade do transformador remanescente, devendo a carga restante
ser transferida pela rede de 13,8 kV.

Além do problema de carregamento dos transformadores 230/13,8kV, observa-se que alguns
equipamentos se encontram em fim de vida Util regulatdria, conforme apresentado na Tabela 1-1,
€ caso do transformador 230/13,8 kV 04T2 e dos transformadores 230/69 kV 04T3, 04T4 e 04T5.



Tabela 1-1 - Tempo de operagao dos transformadores

Subestagdo | Posicao HV LV Poténcia(MVA) | Tempo em operacolAnos)
TSA 04T1 230kV | 138KV 50 8
TSA 0412 230KV | 13.8kV 40 51
TSA 0473 230kV BakV 100 42
TSA 0474 230kV B9kV 100 36
TSA 04T5 230kV BakV 100 41
TSA 0476 230kV B9kV 100 15
TSA 0417 230kV BakV 100 10

Diante do exposto, o objetivo deste estudo ¢ identificar a melhor solugao do ponto de vista técnico-
econdmico que traga maior confiabilidade ao atendimento das cargas do 13,8kV e a melhor forma
de evolucao da transformagao 230/69kV.



2. CONCLUSOES

Como alternativa para a atendimento as cargas atualmente supridas pelos barramentos de 13,8 kV
da SE Teresina foi vislumbrada a implanta¢do de uma transformacdo 69/13,8 kV e a desativacdo da
transformacdo 230/13,8 kV. A viabilidade fisica dessa alternativa foi atestada pela Chesf, conforme
resposta a consulta realizada pela EPE, e que consta no item 12.3.1, e a Equatorial Piaui manifestou
interesse nessa solucdo, tendo informado que a configuragdo de 2 transformadores 69/13,8 kV de
50 MVA operando de forma segregada é a mais adequada para atendimento ao mercado da
distribuidora. Conforme resposta da Chesf, os novos transformadores 69/13,8 kV tém previsdo de
ser instalados na parte sul da subestagdo, ao lado do transformador 230/69 kV 04T7 e a conexdo
com o setor de 13,8 kV que se encontra na parte norte da subestacdo deve ser feita por meio de

cabos isolados.

Em relacdo a evolugdo da transformagdo 230/69 kV ao longo do horizonte, tendo em vista que ha
algumas unidades em fim de vida util regulatdria e que o carregamento dessa transformacao serd
aumentado com a transferéncia de carga atualmente atendida pela transformac¢do 230/13,8 kV por
meio da instalacdo dos novos transformadores 69/13,8 kV, foi realizada uma analise econ6mica para

definir uma nova modulagdo para os transformadores 230/69 kV.

A Alternativa 1 prevé para o ano 2028 a instala¢do de 2 novos transformadores 230/69 kV de 150
MVA em substituicdo aos transformadores 04T3 e04T5 que serdo desativados, e para o ano 2031 é
previsto o terceiro transformador 230/69 kV de 150 MVA em substituicdo ao 04T4.

A Alternativa 2 prevé para o ano 2028 a instalacdo de 2 novos transformadores 230/69 kV de 200
MVA em substituicao aos transformadores 04T3 e 04T5 que serado desativados, e para o ano 2036 é
previsto o terceiro transformador 230/69 kV de 200 MVA em substituicdo ao 04T4.

As analises efetuadas indicam a Alternativa 2 como a alternativa de melhor desempenho técnico-
econdmico, como apresentado na Tabela 2.2. A compara¢ao econdmica apresentada considera o
método dos rendimentos necessarios, com o truncamento das séries temporais no ano horizonte
2039.

Tabela 2-1 - Comparag¢ao Econ6mica

Rendimentos
Alternativas Necessarios % Ordem
Investimento (R$)
Alternativa 1 45.518,45 111,5% 20
Alternativa 2 40.818,60 100,0% 12

As obras recomendadas neste estudo totalizam RS 87,9 milh&es referentes as obras de Rede Bésica
e Rede Basica de Fronteira, sendo RS 58,6 milhdes previstos para o ano de 2028 e RS 29,3 milhdes
para o ano de 2036. As demais obras relacionadas a transformacdo 69/13,8 kV, em nivel de

distribuicdo, totalizam RS 26,4 milhdes, previstos para o ano 2028.



3. RECOMENDACOES

Sob o ponto de vista técnico-econdmico recomenda-se o cronograma de obras descrito apresentado

na Tabela 3-1.
Tabela 3-1 - Principais obras em subestag¢oes
Ano Subestacao Tensao (kV) Equipamento
Desativacdo transformador trifasico 230/13,8 kV — 04T1
(50 MVA)
230/13,8
Desativacdo transformador trifasico 230/13,8 kV — 04T2
(40 MVA)
12 transformador trifasico 69/13,8 kV — 50/60 MVA
2028 Teresina 69/13,8
22 transformador trifasico 69/13,8 kV — 50/60 MVA
Transformador trifasico 230/69 kV - 200/240 MVA
(em substituicdo ao transformador 230/69 kV 04T3)
230/69
Transformador trifasico 230/69 kV 200/240 MVA
(em substituicdo ao transformador 230/69 kV 04T5)
] Transformador trifasico 230/69 kV 200/240 MVA
2036 Teresina 230/69 L
(em substituicdo ao transformador 230/69 kV 04T4)

A Figura 3-1 apresenta o diagrama esquematico da solu¢ao recomendada.

Teresina

Legenda

230 KV existente  ===== 230 kV planejado

— 69 KV existente === 69 kV planejado

2028 e

F

LS

em substituicdo ao 04T3

04T1

200 MVA

— 13,8 kV existente === 13,8 kV planejado

— (esativacdo

<D,
CD 04717

0472

Figura 3-1 - Topologia planejada para a SE Teresina




Conforme andlise apresentada no item 5 a superagdo da atual transformagdo 230/69 kV da SE
Teresina mesmo considerando a desativagdo da transformagdo 230/13,8 kV e implantagdo da
transformacdo 69/13,8 kV sé é prevista para o ano 2035. Desta maneira, a implantacdo dos
conjuntos de obras 1) e 2) a seguir podem ocorrer em qualquer ordem, ndo havendo
interdependéncia ou condicionamento entre elas.

1) Desativagdo dos transformadores 230/13,8 kV 04T1 e 04T2 e implantagdo dos 2
transformadores 69/13,8 kV.

2) Substituicdo dos transformadores 230/69 kV 04T3 e 04T5 de 100 MVA por 2 novos
transformadores de 200 MVA.

Em relacao a elaboragdo dos relatérios R2 a R5, informamaos que a principio as obras recomendadas
tém caracteristicas que sao usualmente enquadradas como reforgo, e, portanto, a menos que o
entendimento seja distinto por parte do Poder Concedente, ndo se vislumbra a necessidade de

elaboracao de relatdrios complementares.

3.1. Recomendacgoes Gerais
Recomenda-se ainda que:

e Os novos transformadores 230/69 kV de 200 MVA atendam ao requisito de impedancia
indicada no Anexo 12.1 de forma a garantir a adequada distribuicdo de fluxo com os
transformadores de 100 MVA que permanecerdao em operacao.

e A implantacdo da nova transformacdo 69/13,8 kV aconteca da forma indicada pela
Eletrobras Chesf na resposta a Consulta de viabilidade encaminhada pela EPE e apresentada
no Anexo 12.3.1. Outras opgdes construtivas poderdo ser aceitas mediante estudo
aprofundado da distribuidora em conjunto com a Eletrobras Chesf e contanto que mantenha
a topologia elétrica recomendada neste estudo.

e Sejam mantidos em operacdo os bancos de capacitores em derivacdo existentes no
barramento de 13,8 kV da SE Teresina.

o Barra01: 2 BCs de 4,2 Mvar.
o Barra02: 2 BCs de 4,2 Mvar.



4. DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

4.1. Critérios Basicos

Foram seguidas as diretrizes para elaboracdo da documentacdo necessaria para se recomendar ao
Poder Concedente uma nova instalacdo de transmissao integrante da Rede Basica, definidas no
documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboracdo dos Relatérios Técnicos
Referentes as Novas Instalacdes da Rede Basica”, Ref.[2]

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissdo - CCPE/CTET -
janeiro/2001”, Ref.[3], além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:

» Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;
» Atender ao critério “N-1” para elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

Ressalta-se que, além das simulac¢ées de fluxo de carga, foram analisados os niveis de curto-circuito
da alternativa selecionada para a expansao do sistema, tanto em sua configuragao inicial como no
ano horizonte do estudo.

4.2. Base de Dados

Utilizou-se como referéncia para as simulacbes de fluxo de poténcia a base de dados
correspondente ao Plano Decenal 2033, com as atualiza¢des pertinentes da topologia da rede, plano
de geracdo e mercado.

4.3. Mercado

Os dados de mercado considerados nas simula¢des sdo apresentados na Tabela 4-1. As informacdes
foram fornecidas pelas distribuidoras Equatorial Pl e Equatorial MA e se referem ao patamar de
carga liquida maxima noturna que é o carregamento mais critico para a transformacdo 230/69 kV
da SE Teresina.



Tabela 4-1 - Dados de Mercado — Carga Liquida Maxima Noturna

Ano | MW/Mvar . Equat?rial Piaui : Equatori:fnl Maranhao
Teresina 13,8 kV - A | Teresina 13,8 kV - B | Teresina 69 kV Teresina 69 kV
2024 MW 21,7 12,0 196,7 56,4
Mvar 6,9 4,2 75,2 14,0
2025 MW 22,1 12,2 200,6 57,6
Mvar 7,0 4,3 76,7 14,7
2026 MW 22,6 12,5 204,8 58,6
Mvar 7,1 4,4 78,3 15,4
2027 MW 23,2 12,8 210,3 59,7
Mvar 7,3 4,5 80,4 16,1
2028 MW 23,8 13,1 207,1 60,9
Mvar 7,5 4,6 80,6 16,5
2029 MW 24,4 13,5 212,7 62,1
Mvar 7,7 4,8 82,8 16,8
2030 MW 25,2 13,9 219,2 63,3
Mvar 8,0 4,9 85,3 17,1
2031 MW 25,9 14,3 224,8 64,6
Mvar 8,2 51 87,5 17,5
2032 MW 26,6 14,7 230,5 65,9
Mvar 8,4 5,2 89,7 17,8
2033 MW 27,2 15,0 236,4 67,2
Mvar 8,6 53 92,0 18,2
2034 MW 23,1 15,5 247,4 68,5
Mvar 7,4 5,5 96,3 18,5
2035 MW 23,7 15,9 253,7 69,9
Mvar 7,6 5,6 98,8 18,9
2036 MW 24,4 16,3 260,1 71,2
Mvar 7,8 5,8 101,3 19,3
2037 MW 25,1 16,8 266,8 72,7
Mvar 8,0 5,9 103,9 19,7
2038 MW 25,8 17,2 273,6 74,1
Mvar 8,2 6,1 106,5 20,0
2039 MW 26,5 17,7 280,5 75,6
Mvar 8,5 6,2 109,2 20,4

4.4. Parametros Economicos

Para comparacdo dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento “Base de
Referéncia de Precos ANEEL — margo/2024” Ref.[4] e o método dos rendimentos necessarios, com
o truncamento das séries temporais no ano 2039. Os investimentos previstos ao longo do tempo

sdo referidos ao ano 2028 com taxa de retorno de 8% ao ano.



5. DIAGNOSTICO

A Tabela 5-1 mostra os limites de carregamento em regime normal e em emergéncia das unidades

transformadoras que compdem as transformacdes 230/13,8 kV e 230/69 kV da SE Teresina. Pode

ser observado que nem todas as unidades transformadoras possuem capacidade de sobrecarga de

curta duragao, que pode ser utilizada em caso de emergéncia.

Tabela 5-1 - Limites de operacdo dos transformadores da SE Teresina (conforme MPO ONS)

Limites de Limites de
Limites de condicao condicao de condicao de
Equipamento | Tensdo (kV) | normal de operagdo emergéncia de emergéncia de
(MVA) longa duragdo curta duragio
(MVA) (MVA)
04T1 230/13,8 50 50 60
0412 230/13,8 40 42 48
0413 230/69 100 100 120
04T4 230/69 100 100 120
04T5 230/69 100 100 120
04T6 230/69 100 107 120
0417 230/69 100 100 120

A Figura 5-1 mostra o carregamento em regime normal dos transformadores 230/13,8 kV da SE

Teresina para o ano 2030 considerando os dados de mercado da Tabela 4-1. A Figura 5-2 por sua vez

simula a contingéncia do transformador 04T1 de 50 MVA 230/13,8 kV e a interliga¢do das barras de

13,8 kV para atendimento exclusivo pelo transformador remanescente o 04T2 de 40 MVA. Observa-

se que a capacidade do transformador é excedida evidenciando que neste caso haveria necessidade

de remanejamento de carga pela rede de 13,8 kV. Ainda que essa capacidade nao fosse excedida,

pelo fato de o barramento de 13,8 kV operar aberto, a eventual perda do transformador 04T1 ou

04T2 levaria a corte momentaneo da carga, o que nao atende ao critério N-1 classico.

TERES--PI069 TERES--PI1230

628 228
-57.6 TERESA-PI013
TERES--MA069 -16.97 04T1 15054
19090 25:2 %, > ~251:.2 252 -
63.3 —63...3 63.3 =553 9.4 ) _g 07 8.0 *
17.1 ~17.13 17.13 -16.2] 281 Lside
0.958
-56.0
219.2 -16.47
85.3 TERESB-PI013
04T2 15055
-56.2 13.9 ~o>r -13.9 188 |
-16.57 1.33 <~ -0%6j 4.9
0.973 1.008
-57.5
-16.9j
958 0.984

Figura 5-1 — SE Teresina — Ano 2030 — Regime Normal de operagao



TERES--PI069 TERES--PI1230

628 —
-57.6 TERESA-PI013
TERES--MA069 A8.9 15054
19090 !
63.3 -63.3 63.3 -55.3
17.1 g 1 i -16.275
0.958
-56.0
219.2 -16.45
85.3
-56.2
-16.5j
-57.5
-16.93
0.958 0.984

Figura 5-2 - SE Teresina — Ano 2030 — Contingéncia do transformador 230/13,8 kV 04T1 de 50 MVA

A Figura 5-3 mostra o carregamento em regime normal dos transformadores 230/69 kV da SE
Teresina para o ano 2039 considerando os dados de mercado da Tabela 4-1. A Figura 5-4 por sua vez
simula a contingéncia do transformador 04T2 para o ano de 2039.

TERES--PI069

628
=72.5
TERES--MA069 ~93.13
19090 .
5.6 -75.6 75.6 -69.7
20.4 ~20.47 20.47 -21.3j
0.992
-70.5
280.5 -21.57
109.2
-70.8
-21.67
-72.4
~22.17
0.992

TERES--PI230

228

04T3

¢ 125 TERESA-PI013
P 15054
0.978 -
0414 RS 26.5

v -8.5j 8.5

£ © %1.008

TERESB-PI013
15055
04T6 17.7
y -17. 17.7
O —l?gj I 6.2 *
0.978 1.009

1003

Figura 5-3 — SE Teresina — Ano 2039 — Regime Normal de Operagao
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TERES--PI069 TERES-<P1230

b2 228
04T3

TERESA-PI013
TERES--MA069 04T1 15054

19090
< ) 0414 -
75.6 -75.6 75.6 -87.6 e 87.
20.4 56 .0 20 .45 taa s e
0595 e “0adl  wh Gen OO

04T5

-88.6
280.5 ~27.407
109.2 0.968 TERESB-PI013
04T2 15055
04T6
-88.9 o LA g ST 17.7
-27.13 o~ 3.15 XN~ -1795 6.2
0.968 0.984 1.009
04T7
-90.9 -
227.8] PO
7 §.968
0.992 1.003

Figura 5-4 - SE Teresina — Ano 2039 — Contingéncia do transformador 230/69 kV 04T3

Observa-se, portanto, que a partir do ano 2039 o critério N-1 para a transformacdo 230/69 kV da SE
Teresina ndo é mais atendido, visto que na contingéncia do transformador 04T3 o transformador

04T7 entra em sobrecarga.

Uma das opgdes para solucionar os problemas vislumbrados na Figura 5-2 seria a transferéncia da
carga atendida pela transformacdo 230/13,8 kV para uma nova transformacdo 69/13,8 kV. Nesse
caso, a sobrecarga na transformacdo 230/69 kV tende a ser antecipado para o ano 2035, conforme
simulacdo mostrada na Figura 5-5. Faz-se necessaria, portanto, a reavaliacgdo da modulagdo da
transformacdo 230/69 kV da SE Teresina.

TERES--PI069 TERES--PI230
628 228
TERES--MA069 04T3
19090
69.9 -69.9 69.9
18.9 -18.97 18495
0.992 =893
253 1 -26. 07
98.8
~8 0.3
TERESA-PI013 =2 6%.31
15054

. 93.9 —235%" °§;}// 2301
T 6 . 7.63 —~90../7

=0
1.008 1:016

-26.45
TERESB-PI013
15055
15.9 -15.9 15.9 ~92.8
5.6 =1, 3] 143 =37 .10
1.009°  1.017 . 4
0.992 1.004

Figura 5-5 - SE Teresina — Ano 2035 — Implantagdo da transformacdo 69/13,8 kV e Contingéncia do
transformador 230/69 kV 04T3
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6. ALTERNATIVAS

De modo a resolver sistemicamente os problemas indicados no capitulo 5 foi vislumbrada a
desativagdo da transformacgdo 230/13,8 kV e a implantagdo da transformacdo 69/13,8 kV. Para fazer
frente ao aumento de carregamento na transformacdo 230/69 kV e em face do atingimento de fim
de vida util regulatdria de alguns equipamentos foi vislumbrada a alteragdao da modulagdo da
transformacdo 230/69 kV.

6.1. Obras comuns

Como obra comum é prevista a desativagdo dos 2 transformadores 230/13,8 kV e implantagdo de 2
transformadores 69/13,8 kV de 50 MVA de modo que as cargas da Equatorial Piaui continuem a ser
atendidas pelos atuais barramentos de 13,8 kV. Os novos transformadores 69/13,8 kV tém previsdo
de serinstalados na parte sul da subestac¢do, ao lado do transformador 230/69 kV 04T7 e a conexdo
com o setor de 13,8 kV que se encontra na parte norte da subestacdo deve ser feita por meio de
cabos isolados (ver item 12.3.1). Além disso, com a desativa¢do da transformagdo 230/13,8 kV o
disjuntor 14W1 sera exclusivo para o transformador 230/69 kV 04T7, tornando-o compativel com
os requisitos dos procedimentos de rede.

Outra possibilidade aventada para absorver as cargas atendidas pela transformacdo 230/13,8 kV foi
a implantacdo de uma nova subestacdo de distribuicdo 69/13,8 kV em local distinto da atual SE
Teresina. Essa alternativa, no entanto, foi descartada devido a maiores complexidades envolvidas,
como necessidade de aquisicdo de terreno em area urbana densamente povoada, necessidade de
implantagao de novos circuitos ou seccionamento de linhas existentes, fatores esses que tornariam

essa alternativa economicamente menos atrativa e de mais complexa implantacao.

A modulacgdo escolhida da transformacdo 69/13,8 kV da SE Teresina Foi facultada a distribuidora
local, Equatorial Piaui. Em caso de modulacdo com mais de um transformador e operacdao do
barramento de 13,8 kV fechado, a Unica limitacdo foi de que a poténcia total da transformacdo nao
poderia ultrapassar os 73,6 MVA, de forma a se evitar a ultrapassagem da capacidade de interrupcao
de curto-circuito dos disjuntores de 13,8 kV da SE Teresina, de 19,9 kA. Em resposta apresentada no
item 12.4, a distribuidora escolheu a modulacdo de 2 x 50/60 MVA, com operacdo aberta do
barramento de 13,8 kV.

6.2. Alternativa 1

A Alternativa 1 prevé para o ano 2028 a instala¢do de 2 novos transformadores 230/69 kV de 150
MVA em substituicdo aos transformadores 04T3 e 04T5 que serdao desativados. Conforme

apresentado na Sec¢do 7.1, no ano 2031 faz-se necessaria a substituicdo do transformador 04T4 pelo

12



terceiro transformador 230/69 kV de 150 MVA. A Figura 6-1 apresenta o diagrama esquematico da
Alternativa 1.

Teresina Legenda

230 kV existente = =m=== 230 kV planejado

04T6
(ED — B9 kV existente === 69 kV planejado

13,8 KV existente === 13,8 KV planejado

desativacao

N
em substituicdo ao 04T5

2028

- 2028 73~ 150 MVA
___'I h \)____ _____ _1\\ U ’)- ______
Nox_s ==

50MVA em substituicdo ao 04T3

0471

PRl Sty
———) ) ==
Nax_s

S50MVA 04T2

Figura 6-1 — Diagrama Esquematico - Alternativa 1

6.3. Alternativa 2

A Alternativa 2 prevé para o ano 2028 a instalagdo de 2 novos transformadores 230/69 kV de 200
MVA em substituicdo aos transformadores 04T3 e 04T5 que serdao desativados. Conforme
apresentado na Secdo 7.2, no ano de 2036 faz-se necessaria a substituicdo do transformador 04T4
pelo terceiro transformador 230/69 kV de 200 MVA. A Figura 6-2 apresenta o diagrama esquematico
da Alternativa 2.
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Teresina

Legenda

230 kV existente  =mm==w= 230 kV planejado

0476
GD 69 kV existente === 69KV planejado

13,8 kV existente === 13,8 kV planejado

desativacéo
2028 .-y 200 MVA ¢
______:\\ (}{\ /).______
em substituicdo ao 04T5
¢ 2036 ,-=ve=~, 200 MVA
______:\\ (}2 /}.______
em substituicdo ao 04T4
2028 2028 200 MVA
27NN TR
- ——————— [} pm—————
-'\_&'.)- \‘-—’:-—’)-
50MVA em substituicdo ao 04T3
@ 04T1
2028 GD 04T7
2TRTN
———) ) ==
A JEE
50MVA 0472

Figura 6-2 - Diagrama Esquematico - Alternativa 2
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7. AVALIACAO DE DESEMPENHO DAS ALTERNATIVAS

7.1. Alternativa 1

A Figura 7-1 a Figura 7-6 mostram o desempenho da Alternativa 1 em contingéncias.

TERES—-PI230
TERES—-—PI069 228
628 91 .9
TERES——MAOG9 -25.37
19090
60.9 -60.9 60.9
16.5 8 —16.55 16.57
0.995 -91.9
R =
207.1 25-3]
TERESB-FPIO013 80.6
15055
«13:1 —a?.l e 13.1 -59.8
4.6 -0.47 = 0.43 -16.57
0.995 1.000
TERESA-FPIO013
15054 —61.2
23.8 -23.8 . 23.8 ~-16.95
7.5 s e
0.995 1.000 0.995 0.999
Figura 7-1 - Alternativa 1 — Ano 2028 — Regime Normal de Operacao
TERES-—-PI069 TERE§§§PI230
628
TERES - MA069
19090
60.9 -60.9 60.9
1e.51 _16.55 16.59
0.595 -131.6
207.1 —36.33
TERESB-PIO0L3 80.6
15055
13,1 -13-1 13.1 -85.6
4.6 ~-0.47 = 0.47 ~23.67
0.995 1.000
TERESA-PIOL3
15054 -87.6
4 23_8 —2,3.8 r—\ 238 _24._]_]
e 0.955 1 1h600 7o)
e : 0.995

Figura 7-2 - Alternativa 1 — Ano 2028 — Contingéncia do TR1 230/69 kV 150 MVA
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TERES—-—-PI0NG9 TERE§§§P123O

628 -
TERES—-MAOG9
19090
614.6] -64.6 64.6
7.5 -17.55 17.57
0.934 142.3
224.8 —41.43
TERESB-PI013 87.5
15055
p 14.3 _Ef'B (ﬁ 14.3 -92.6
5.1 1. 07 3 1.6 2695
0.991 1.000
TERESA-PI013
15054 _ga.7
o5 g -25.9 25.9 27,67
5.2 —8.27 ot 10.47 :
0.968 1.000 0. 994 1 o1

Figura 7-3 - Alternativa 1 — Ano 2031 — Contingéncia de TR1 230/69 kV 150 MVA e sobrecarga dos transformadores
04T6 e 04T7 de 100 MVA

TERES——PINGY9 TEREE_E&PIZBG
gog16-4 e 76.4
-22.27
TERES——-MEDES 0.987
19090
TEZ2
646 —64.6 64.6 -76.4
17.5 0 —17.54 17.55 —22 .27
0.394 ° J J
224 .8 e 4
TERESE-PI013 B7.3 23 .25
15055 0.987
14.3 -14.3 14.3 -49_7
5.1 1 04 e e VLY
-Y1] 1.8] 14.53
0.991 1.000 0.987
TERESA-PI013
15054 -50.8
55 g -25.5 25.9 “14.85
8.2 i 25 10.45 0.987
D.968 1.000 0. So4 1.002

Figura 7-4 - Alternativa 1 — Ano 2031 — Regime Normal de Operagio — Entrada em operagédo do 32 Transformador
(TR3) 230/69 kV de 150 MVA
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TERES--PI069 TERES--PI230

628 - 228
~92.7 92.7
TERES--MAO69 -27.67 ,/6(’ 35.8\j
19090 0.985
-75.6 75.6
yEg) e o e
Z -20.47 20.4j TR2
0.992 202 % 92.7
280.5 =27.6) 35.8]
TERESB-PT013 © 109.2
15055 -92.7 92.7
7 | LT e 107 N-31.69 35.87
6.2 2,15 <7 .15
0.992 1.000
TERESA-PI013 -60.3 60.3
15094 ~18.07 23.3]
96.5 —=26..5 VS 7o 26,5
8.3 ST e B
0.992 1.000 -
% 1% 61.7
-18.45 $f£5§; 23.83
0.992 0.985 1.004

Figura 7-5 - Alternativa 1 — Ano 2039 — Regime Normal de Operagao

TERES--PI069 TERES—-PI230
228
628 0
TERES--MA069
19090
756 =715.6 75,6
il o W .
. -20.45 20. 47
L 120.7
280.5 49.83
TERESB-PI013 + 109.2 |
15055 y5 11
‘ S 7 e | _1,7.7 /‘\l*"'- 17 k’7— 49-8‘j
BLE 2.1 P 2.1
0.992 1...000
TERESA-PIO13 78.5
15022 5 26.5 .
26.5 B - /‘\-*iv,' -
< < A fe—<—
8 - 5 I _8 . 5] &,\.—/--; 5j
0.992 1.000 .
-80.3 Pl 80.3
-23.95 é‘£zj; 33.25
0.992 0.975 1.003

Figura 7-6 - Alternativa 1 — Ano 2039 — Contingéncia do TR1 230/69 kV 150 MVA
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7.2. Alternativa 2

A Figura 7-7 a Figura 7-13 mostram o desempenho da Alternativa 1 em contingéncias.

TERES--PI069

TERES--PI230
228

628
-102.1
TERES--MA069 ~28.15
19090
-60.9 60.9
st 5o .
. -16.5] 16.57
0.995 “102.1
207.1 i)
s E
TERESB-PI013 80.6
15055
13,1 =431 o A -49.8
o« J3 x Cpr23d 49
4.6 Q.4 S 585 =13.715
0.995 1.000
TERESA-PI013
15054
" o 2 = 50.9
< 23.8 23.8 5 23.8 50.9 ;/éfji 0 :
7.5 7.5 ST 983 =140 & 11.73
0.995 1.000 g 0.985

1.000

Figura 7-7 - Alternativa 2 — Ano 2028 — Regime Normal de Operagao

TERES--PI069

TERES--PI230

TR 228

628
TERES--MA069
19090
-60.9 60.9
PEIEE B LD
: -16.57 16.57
0.995 -153.5
< .
207.1 T
. S
TERESB-PI013 80.6
15055
13 - ~18.1 s 39, -74.8
< f’él <— C e < kil
: -0.47 . 0.4] -20:6)
0.995 1.000
TERESA-PI013
15054
-23.8 ~C 23.8 -76.6
< 5358 <— (ﬁ? Jo < <—
: -7.5 S 7.5 -21.13
0.995 1.000 0.995

29. 37
0.972 0.999

Figura 7-8 - Alternativa 2 — Ano 2028 — Contingéncia do TR1 230/69 kV 200 MVA
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TERES--PI069

TERES--PI230

628 228
-124.6
TERES--MA069 ~36.5
19090
712 -71.2 b 1
5.3 T =
G -19,31] 19:3)
0.993 -124.6
32 59
260.1 T
‘7_.;., i
TERESB-PI013 101.3
15055
16.3 16.3 60.7 oeTo 60.7

16.3 =16.. . —60 . a .

s =l i iy 3 P =17.87] 23027
0.993 1.000 0.984
TERESA-PIO013
15054 oo

-24.4 t  DALH -62.1 . 62.1
< §4é4 e C s - < . j/@- -

. -7.87 i 7.87 -18.27 B 23.73
0.993 1.000 0.993 0.984 1.004

Figura 7-9 - Alternativa 2 — Ano 2036 — Regime Normal de Operagao
TERES--PI069 TERES--PI230
628 8, 228
TERES--MA069
19090
-71.2 1.8
= 2
. -19.3j 19.3
0.993 -187.3
< .
260.1 A
TERESB-PI013 | 101.3
15055
-16.3 " 16.3 -91.3
i | o ks
g = N . ' L.s715) —26.87]
0.993 1.000
TERESA-PI013
15054
-24.4 . 24.4 -93.4
4 ?,4{34 <— C s < <— :
) -7.8] . 7.83 -27.4j 39.8j
0.993 1.000 0. 993 1.003

Figura 7-10 - Alternativa 2 — Ano 2036 — Contingéncia do TR1 230/69 kV 2000 MVA e sobrecarga do 04T7 de 200

MVA
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TERES—--PI069

TERES——PI230

628 — 228
-93.3 - 93.3
TERES--MA069 —¥ .45 /‘éfj; 33.67
19090 0.992
93 .9 -71.2 T2
‘7,,,,777
19.3 -19.33 19.35 TR2
0.993 -93.3 93.3
. E .
260.1 =t %] 0.992 3=
TERESB-PI0O13 + 101.3 TR3
15055 -3 3 93.3
<« 16:3 -16.3 N Zat 16;? =77.43 kil -
5.8 <74 " 1.7 el
4. 693 1.000
TERESA-PIO013 —§§-5
15054 215,33 P e
D4 9 i 24.4 .
< §4é4 <— C I -
- _’7.83 - == 7-8]
0.993 1.000
-46.6
<—— ( -
B T < 167
0.993 0.992 1.004

Figura 7-11 - Alternativa 2 — Ano 2036 — Regime Normal de Operag¢ao — Entrada em operacao do 32
Transformador (TR3) 230/69 kV de 200 MVA

TERES--PI069

TERES--PI230

628 . 228
-100.4 :
TERES--MA069 -29.9j
19090 0.991
~75.6 75.6
S T i
° —20.4] 20.4] TR2
0.992 -100.4 ;;ij 100.4
” \ A O <
280.5 ~ERE)  TPugen DR
%
TERESB-PI013 109.2 TR3
15055 -100.4 100.4
77,<7,, S <
A | -17.7 o~ 17.7 -29.9§ e =
< < A7 e — - .
6.2 I _2-lj k\o-/—— 2.13 0.991
0.992 1.000 "
TERESA-PI013 -49.0  ~° 49.0
S -14.63 #1833
<« 26-5 E65 ok 6.8 04991
8.5 8. 55 & 8.5
0.992 1.000 0417
~50:1 - 50.1
ek <
-14.9j G 18.57
0.992 0.991 1.004

Figura 7-12 - Alternativa 2 — Ano 2039 — Regime Normal de Operacao
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TERES--PI069 TERES--PI230

228
628 W

TERES--MA0O69
19090

-75.6 75.6
Y .
: -20.47 20.47

0.992 V340
<
— -39.97
TERESB-PI013 © 109.2
13033 ~134.0
] -17.7 POV i . -
. o) P B -
0.992 1.000
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Figura 7-13 - Alternativa 2 — Ano 2039 — Contingéncia de 1 TR 230/69 kV 200 MVA
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8. ANALISE ECONOMICA

Para comparagao dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento: “Base de
Referéncia de Pregos ANEEL — margo de 2024”, [4], e o método dos rendimentos necessarios, com

o truncamento das séries temporais no ano 2039

Os investimentos previstos ao longo do tempo sao referidos ao ano 2028 com taxa de retorno de
8% ao ano. Salienta-se, no entanto, que esses sao valores de referéncia, compostos por custos
médios de mercado, e utilizados apenas para comparagao de alternativas em estudos de

planejamento, ndo servindo como base para orgamentos executivos do empreendimento.
O plano de obras e estimativa de custos de cada alternativa é apresentado no Anexo 12.2

A Tabela 8-1 e o grafico da Figura 8-1 mostram a comparag¢do econOmica das alternativas

Tabela 8-1 — Comparag¢ao Econ6mica

Rendimentos
Necessarios o
Alternativas Investimento (RS x % Sl
1000))
Alternativa 1 45.518,45 111,5% A
Alternativa 2 40.818,60 100,0% 10
46.000,00 - - 114,0%

F112,0%
45.000,00 -

L 110,0%

44.000,00 -

- 108,0%

43.000,00 -
L 106,0%

42.000,00 - L 104,0%

L 102,0%
41.000,00 -
- 100,0%
40.000,00 -

- 98,0%

39.000,00 -
- 96,0%

38.000,00 - L 94,0%
Trafos 15S0MVA Trafos 200MVA

mmm Rendimentos Necessarios RS x 1000 = Perdas RS x 1000 ==h==Rendimentos Necessarios + Perdas %

Figura 8-1 — Comparacdo Econdmica de Alternativas

Sob o ponto de vista técnico e econdmico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 2, que é a
alternativa de minimo custo global.
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9. CURTO-CIRCUITO

O célculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando a implantagao das obras indicadas
na Sec¢do 3, com base no sistema em regime subtransitorio, com todas as maquinas sincronizadas,

utilizando a base de dados referente ao PDE 2033, os resultados sdo apresentados na Tabela 9-1.

Tabela 9-1 - Niveis de Curto-Circuito Maximo (kA)

TRIFASICO MONOFASICO BIFASICO

Vhase Antes das obras Apods as obras Antes das obras Apds as obras Antes das obras Apos as obras

BARRA recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
kW 2028 2038 2028 2038 2028 2038 2028 2038 2028 2038 2028 2038
TERES—PI230 230 13,05 13,42 13,05 13,42 13,48 13,58 14,68 14,84 13,29 14,49 1414 1449
TERES—PI06%2 B9 18,15 18,48 23,45 23,73 4,82 4,47 5,01 4,63 15,84 20,65 20,19 20,65
TERESA-PI013 13,8 18,15 18,23 15,12 15,17 18,23 18,28 15,82 15,86 18,20 15,58 15,54 15,58
TERESB-P1013 13,8 10,69 10,72 15,12 15,17 0,00 0,54 15,82 15,81 9,26 15,55 15,54 15,55
TERES2-PIS00 500 14,76 17,28 14,76 17,28 16,23 18,42 16,23 18,42 15,65 17,97 15,65 17,97
TERES2-P1230 230 19,68 21,05 19,68 21,05 18,06 18,71 18,15 18,80 20,00 21,23 20,08 21,23
TERES2-P106S 69 14,07 14,22 14,07 1422 7.59 7.63 7,59 7,63 12,44 12,62 12,44 12,62
TERES3-P1230 230 13,60 14,16 13,60 14,16 14,14 14,33 14,14 14,33 14,11 14,57 14,12 14 57
TERES3-Pl069 69 15,78 20,23 15,78 20,23 851 854 851 354 17,45 17,83 17,45 17,83
TERES4-PI500 500 14,58 17,65 14,58 17,65 14,53 17,02 14,53 17,02 14,88 17,79 14,88 17,79

N3o foram encontrados problemas de superacdo de equipamentos e nem niveis proibitivos de
curto-circuito.
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12. ANEXOS

12.1. Parametros dos Equipamentos

Transformadores
Tabela 12-1 - Parametros dos Transformadores Novos
Capacidade | X (%) na
Subestacao | Transformacdao | Unidade base de Ligagao ATAP
[MVA] | 100 mva
230/69 kv TR1 200/240 6,46 Y-A 1,1/0,9
230/69 kV TR2 200/240 6,46 Y-A 1,1/0,9
Teresina 230/69 kV TR3 200/240 6,46 Y-A 1,1/0,9
69/13,8 kV TR1 50/60 24,0 A-Y 1,1/0,9
69/13,8 kV TR2 50/60 24,0 A-Y 1,1/0,9
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12.2. Plano de Obras das Alternativas (exceto obras comuns)

Tabela 12-2 - Plano de obras e estimativa de investimentos - Alternativa 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Custo
Terminal Ano Qtde. Fator Unitario Custo Parcela
(sem Total e Anual

fator)
81.599,10 75.991,40 7.248,24 45.518,45
SE 230/69 kV TERESINA (Ampliagio/Adequacio) 81.599,10 75.991,40 7.248,24 45.518,45
1% e 2° TF 230/69 kV, 2 x 150 MV A 3 2028 2 1 16007,95 32.015,50 32.015,90 2.843,89 20.302,43
3° TF 230/69 kV, 1x 150 MV A 3d 2031 1 1 16007,95 16.007,95 12.707,63 1.421,95 6.486,72
CT (Conexdo de Transformador) 230kV, Arranjo BD4 2028 2 1 8178,6 16.357,20 16.357,20 1.452,57 10.372,69
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 1 1 81786 B.178,60 6.492 44 726,48 3.314,12
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2 1 3013,15 6.026,30 6.026,30 535,30 3.821,49
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 1 1 3013,15 3.013,15 2.391,54 267,65 1.220,59

Tabela 12-3 - Plano de obras e estimativa de investimentos - Alternativa 2

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )
Custo

Terminal Ano Qtde. Fator Unpitaric  Custo Parcela
VP
(sem Total Anual

fator)

B87.974,37 74.492,85 7.814,54 40.818,60
SE 230/69 kV TERESINA {Ampliagio/Adequagso) B87.974,37 74.492,85 7.814,54 40.818,60
1% e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 3¢ 2028 2 1 18133,04 36.266,08 36.266,08 3.221,42 22.997,62
1° TF 230/69 kV, 1x 200 MVA 3¢ 2036 1 1 18133,04 18.133,04 9.796,72 1.610,71 2.242,63
CT (Conexdo de Transformadaor) 230kV, Arranjo BD4 2028 2 1 8178,6 16.357,20 16.357,20 1.452,97 10.372,69
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 1 1 81786 8.178,60 4.418,64 726,48 1.011,50
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2 1 3013,15 6.026,30 6.026,30 535,30 3.821,49
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2036 1 1 3013,15 3.013,1s5 1.627,91 267,65 372,66
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12.3. Consultas sobre a Viabilidade de Expansoes das Subestacoes

12.3.1. Formularios de Consulta da EPE a Eletrobras Chesf sobre a SE Teresina

Formulario de Consulta sobre a Data: 10/0ey2023

Viabilidade de Expansao de Revis3a:
Subestagoes Pagina: 1-5

(epe)

Tpvat o Prge e g s

ESTUDO: Estudo de Suprimente 2 RegiZo Leste do Estado do Maranh3o e Centro-Norte Pizuiense
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

A Alternativa 1 prevé a substituigdo dos transformadares 230/13,8 kV (04T1 & 04T2) por novos transformadores 230/13,8 ¥V de
maior capacidade @ com a pratecio ndividualizada. Além disso é prevista a individualizagdo da protegdo do transformador
230/69 kV 0477 e autamatizacdo da interfigacdo das barras de 13,8 kV.

Subestagio: Teresina
Concessiondria Proprietaria: CHESF

1. Médulos de Manobra

- [arg Quantidade:2 Tensdo ppp/SeslkV): 230/13, 8 Arranjo Prim.: BDS  Sec.: BPT Ter:
D EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

. B Quantidade: 1 Tensdo (kV): 13,8 kv Arranja: BPT L)

D s Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensio (kV): Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensda (kV): Arranjo:

D cC Quantidade: Tensio (kV): Arranja:

{1) Para viabilizar transferéncis automdtica de carga no barramento de 13, 8 &V

2. Médulos de Equip t
. Transformadores Quantidade:2  Poténcia (MVA): B0 Tensdo Prim./Sec. (kV): 230/13,8  Fase: trifasico
D Reator Quantidade: Poténcias (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
l:l Capacitar Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
I:l Capacitar Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
I:l Campensador Sincrone  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

3. Diagrama Esquemdtico
Ver documento anexa “Alternativas SE Teresina.pptx”
4. Observagbes:

Conforme esbogo do documenta anexo, os novos transfarmadores 230/13,8 kV s3o previstos para serem posicionados nos
locais onde atualmente se encontram os transformadares 230/13,8 kV {04T1 ¢ 04T2), quante ds individualizagBes das protegdes,
além do disjuntor 18W1, foi vislumbrada a possibilidade se utilizar o espaco atualmente acupado pelo EL referente & LT 230 kV
Teresina - Coelho Neto, cuja desativacdo & prevista nesse estuda, ¢ a extensdo do barramento de 230 kV.

28




oo Data: 10/08/2023
Formulario de Consulta sobre a i

epe

Viabilidade de Expansao de Reviso:
M Subestacdes Pagins:2-5

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

4. Observagbes (continuagio):

Solicitamos indicar a viabilidade de tal arranjo e caso ndo seja possivel indicar qual seria uma solugdo factivel

Legenda: MM: entraca de linha |£1), conexde ce transformador ou autatransfoemacar (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banca de capacitores paralela (CCP) au série (CCS), conex3a ce reatores de inha (CRL) ou ce barma (CRB), conexda ce transfocrmador de
aterramento {CTA), conexdo de compensadar (CCl.  ARRANJO: Bamra Simples {B5), Barra Principal e Transferéncia [BPT), Barra Dupla 4 Chaves
{BD4), ANEL (AN), Disjuntor ¢ Melc (D)

29



Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacoes

Data: 10/08/2023

Revis3a:

Pigina:3-5

{X) Assinakar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com 0 arranjo ¢ espaco dispaniveis.

1. Médulos de Manobra

I:I (o g Quantidade: Tenslo Bgynd/SeedTer {kV) Arranjo Prim.: Sec.:
EI EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D EL Quantidade: Tensda (kV): Arranjo:

D B Quantidade: Tensda (kV}: Arranjo:

D s Quantidade: Tensia (kV): Arranja:

I:I CRL Quantidade: Tensda (kV): Arranjo:

|:| CRR  Quantidade: Tensda (kV): Arranjo:

D A Quantidade: Tensda (kV): Arranjo:

D o Quantidade: Tensda (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equip

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensio Prim./Sec. (kV):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):

D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensio (kV):

|:| Capacitar Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):

D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensio (kV):

D Caompensador Sincrono Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):

3. Médulo de Infr. Geral

I:] Sim
[ nae

H3S necessidade de aquisicdo de terreno?

4. Outros
[] sim
[ mae

Ha necessidade de adeguacio do arranjo?

Area Prevista:

Equipamentos Necessdrios:

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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ari a:10/08/2023
Formulario de Consulta sobre a Oata: 1y 202

Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestagoes Pagina: & - 5

epe

I e )

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes

Rio de Janeira, 10 de agosto de 2023

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
Thiago de Faria Rocha Dourado Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

Data: 10/08/2023

Revisdo:

Pigina:5-5

ANEXO = DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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Alternativa 1

Alternativa 1

- Individualizar protegao do
TRS 230/69 kV (04T7)

- Troca dos trafos 230/13,8 kV
(04T1 E 04T2) por
capacidade maior +
individualizacdo da protecao

- automatizagdo da interligagao
das barras de 13,8 kV

- Utilizar bay da EL 230 kV
referente a LT Teresina —
Coelho Neto (cuja
desativacao esta sendo
avaliada) para as
individualizagdes das
protecoes
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagdes

Data: 10/08,/2023

Revisda:

Pigina:1-5

ESTUDO: Estudo de Suprimento 2 RegiZo Leste do Estado do Maranh3o e Cantro-Norte Pizuiense

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

A Alternativa 2 prevé 3 desativagdo da desativagio dos transformadores 230/13,8 kV (04T1 e 04T2), a individualizac3o da
protecdo do transformador 230/69 kV 04T7, a instalac3o de 2 transformadares 69/13,8 XV, « a automatizac3o da interligagdo

das barras de 13,8 kV.

Subestagio: Teresina

Concessiondria Proprietaria: CHESF

1. Médulos de Manobra

™
-

EL Quantidade:
B Quantidade:
s Quantidade:
CRL Quantidade:
CRB Quantidade:

CTA Quantidade:

O0o0Od0Om0dm

oc Quantidade:

Quantidade:2

-

Tensdo Beup/Sea (kV): 69/13,8  Arranjo Prim.: BPT Sec.: BPT Ter:

Tensdo (kV): Arranjo:

Tensdo (kv): 13,8 kv Arranjo: BPT @

Tensda (kV): Arranjo:
Tensido (kV): Arranja:
Tensdo (kV): Arranja:
Tensda (kV): Arranja:
Tensido (kV): Arranjo:

{1) Para viabilizar transfer&ncia automdtica de carga no barramento de 13, 8 &V

2. Médulos de Equi

- Transformadores
D Reator

D Capacitor Shunt
]

Capacitor Série

Quantidade:2  Poténcia (MVA}: B0 Tensio Prim fSec. (kV): 69/13,8  Fase: trifisico

Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Potéacia (Mvar):

Quantidade: Poténcia (Mvark:

D Caompensador Sincrono Quantidade: Poténcia (Mvar):

3. Diagrama Esquematico

Ver documento anexa “Alternativas SE Teresina.pptx”

4. Observagdes:

Tensdo (kV): Fase:
Tensio (kV): Fase:
Tensdo (kV): Fase:
Tensio (kV): Fase:

Canforme esbage no dacumento anexo, foram vislumbradas 2 possibilidades de instalagio da transformacio 69/13,8 kV:

AZa: instalagdo dos 2 transfocmadaores 69/13 8 KV na posicio atualmente acupada pelos transformadores 230/13,8 kV, com
extensdo do barramento de 69 kV e transferéncia do disjuntor ‘g’ 14D1 para liberagdo de espago pry conexdo dos

transformadares 68/13 8 kV
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( epe Formulario de Consulta sobre a
Pe) Viabilidade de Expansio de
Subestagdes

Tompv o g s L

Data: 10/08/2023

Revis3a:

T ——

Pégina:2-5

4. Observagbes (continuagio):

sejam vidveis indicar qual seria uma salugdo factivel

terramento {CTA}, conexdo de compensadar (CCL
(BDL), ANEL (AN), Disjuntor & Melo (DM}

A2b:instalagio dos 2 transformadoeres 69/13,8 kV a0 lada do transformadar 230/69 kV 04T6, com a extensiio do barramenta de
69 kV para conexdo dos transformadores 69/13,8 kV, @ conexdo aa pdtio de 13,8 kV por meio de cabo isolado

Solicitamos indicar a viabilidade de cada uma dessas alternativas e gue seja indicada qual a alternativa preferencial. Casa ndo

Legenda: MM: entraca de linha |EL), conexde ce transfermador ou autatransfoemacar (CT), interligagdo de barramentas (1B), conexdo de
banca de capacitores paralela (CCP) au série {CCS), conexdo ce reatores de inha (CRL} ou ce barra (CRE), conexda de transformador de

ARRANJO: Barra Simples |B5), Barra Principal e Transferéncia {BPT), Barra Dupla 4 Chaves
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de

Subestagodes

Data: 10/08/2023

Revis3a:

Pigina:3-S

{X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo & espago dispaniveis.

1. Médulos de Manobra

[ o cuantidade:
O = Quantidade:
D EL Quantidade:
] = Quantidade:
[[] ccs  Quantidade:
D CRL Quantidade:
[ cre  quantidade:
I:I CTA  Quantidade:
I:I [« Quantidade:
2. Médulos de Equipamentos
Transformadores
Reator
Reator

(|
(]
(|
(]
(|
(|

Capacitar Shunt

Capacitor Série

Campensador Sincrono

Tensdo Bun/SeedTer (kV)
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensda (kV}:
Tensda (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Quantidade: Poténcia (MVA):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):

Quantidade: Poténcia (Myar):

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Arranjo:
Arranja:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranja:

Arranjo:

Ha necessidade de aquisicda de terreno? D Sim Ares Prevista:

4. Outros

Ha necessidade de adeguacio do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

D Nio

Arranjo Prim.:  Sec.:

Tensio Prim./Sec. (kV):
Tensdo (kV):
Tensio (kV):
Tensio (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

[ nae
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. Data: 10/08/2023
Formulario de Consulta sobre a i

Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestagoes Pagina: 4 -5

epe

Gy 04 Agn g

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagbes

Rio de Jansiro, 10 de agosto de 2023

Data da Solicitacio Data da Entrega do Formulario
Thiago de Faria Rocha Dourado Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

Data: 10/08/2023

Revis3a:

Pdgina:5-5

ANEXO <» DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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Alternativa 2a — Instalacao de transformacao 69/13,8 kV

Alternativa 2

- Individualizar protecao do TR5
230/69 kV (04T77)

- Desativagao da transformagao
230/13,8 kV + instalagao de
nova transformagao 69/13,8 kv

- Trafos 69/13,8 kV posicionados
no locais dos atuais trafos
230/13,8 kv

- Extensdo do barramento de 69
kV e transferéncia do disjuntor 'tie’
14D1 para liberagdo de espago pra
conexao dos trafos 69/13,8 kV

Alternativa 2
- Individualizar protegao do TR5
230/69 kV (04T7)

- Desativagao da transformagao
230/13,8 kV + instalagao de
nova transformacgao 69/13,8 kV

- Trafos 69/13,8 kV posicionados
ao lado do trafo 230/69 kV 04T6

- Extensdo do barramento de 69
kV para conexao dos trafos
69/13,8 kV
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12.3.2. Resposta da Eletrobras Chesf a Consulta da EPE sobre a SE Teresina

Formulario de Consulta sobre a Data: 10/08/2023

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes Pégina:1-5

epe

Trgonnn 4 Pasgains Hsarpiton

INFORMACEES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Suprimento a Regido Leste do Estado do Maranhdo e Centro-Norte Piaviense

ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO

A Alternativa 1 prevé a substituicio dos transformadores 230/13,8 kV (04T1 e 04T2) por novos transformadores 230/13,8 kv de
maior capacidade e com a proteg3o individualizada. Além disso & prevista a individualizacio da protecdo do transformador
230/69 kW 04T7 e automatizagdo da interligag3o das barras de 13,8 kV.

Subestagio: Teresina
Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Mddulos de Manobra

. cT Quantidade:2 Tensdo Prim/Sec (kV): 230/13,8  Arranjo Prim.: BDS  Sec.: BPT Ter:
D EL Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

- B Quantidade: 1 Tensdo (kv): 13,8 kv Arranjo: BPT

D ccs Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensao (kW) Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

I:I cC Quantidade: Tensao (kW) Arranjo:

(1) Para viabilizar transferéncia automatica de carga no barramento de 13, 8 kV
2. Madulos de Equipamentos
Transformadores Cuantidade:2  Poténcia (MWVA): B0 Tensdo Prim.fSec. (kV): 230/13.8 Fase: trifasico

Reator Quantidade: Poténcia [Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Série Quantidade: Poténcia [Mwar): Tensdo (kV): Fase:

D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia [Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Compensador Sincrono Quantidade: Potencia [Mvar): Tensao (kV): Fase:

3. Diagrama Esquematico
Ver documento anexo “Alternativas SE Teresina.pptx”
4. Observacbes:

Conforme esbogo do documento anexo, os novos transformadores 230/13,8 kV s3o previstos para serem posicionados nos
locais onde atualmente se encontram os transformadores 230/13,8 kv (04T1 e 04T2), guanto as individualizagtes das proteges,
além do disjunter 14W1, foi vislumbrada a possibilidade se wtilizar o espaco atualmente ocupado pelo EL referente & LT 230 kv
Teresina = Coelho Neto, cuja desativagdo & prevista nesse estudo, e a extens3do do barramento de 230 kV.
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- Data: 10,/08/2023
Formulario de Consulta sobre a ra: 10/08/

Viabilidade de Expanséo de Revisdo:
Subestacgoes Pagina: 2 -5

epe

Fogrn oy v Fraghinn

INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

4. Observacbes (continuagdo):

Solicitamos indicar a viabilidade de tal arranjo e caso ndo seja possivel indicar gual seria uma solugdo factivel.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexio de trandformador ou autotrarsformador (CT), interligagio de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralela (COP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB], conex3o de transformador de
aterrarments (CTA), conexio de compensadar (CC).  ARRANIO: Badra Simples |BS), Barra Principal & Transleréncia ([BPT), Banta Dupla 4 Chaves
|BD4), AMEL [AN), Digjuntor & Meio [DI].
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- Data: 10 X023
Formulério de Consulta sobre a Xa: 10/08/

Viabilidade de Expanséao de Revisao:
Subestagdes Pagina: -5

epe

s o Pereydica

RESPOSTA AS INFORMACDES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

[¥) Assinalar os itens gque podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Mddulos de Manobra
BDSCH BPT
- cT Quantidade: 02 Tens3o Primy/Sec/Ter (kv) 230 Arranjo Prim.:  Sec.: Ter:

EL Quantidade: Tens3o [kvV): Arranjo:

O

EL Quantidade: Tens3o [kvV): Arranjo:
1B Quantidade: 01 Tens3o [kV]: 13,8 kv Arranjo:

s Quantidade: Tens3o [kv]: Arranjo:

J
|
O
I:I CHRL Quantidade: Tens3o [kv]: Arranjo:
D CRB Quantidade: Tens3o [kv]: Arranjo:
I:I CTa Quantidade: Tens3o [kvV): Arranjo:
D cc Quantidade: Tens3o [kvV]: Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kv): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia | Mwvar): Tensdo (kV): Fase:
I:I Reator Quantidade: Poténcia | Mwar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia | Mwar): Tensdo (kV): Fase:
I:I Capacitor S&rie Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Sincrono Quantidade: Poténcia | Mwar): Tensdo (kV): Fase:
3. Mddulo de Infraestrutura Geral
H& necessidade de aguisicio de terreno? EI Sim Area Prevista:
- EL

4, Qutros

H& necessidade de adequacdo do arranjo? EI Sim Egquipamentos Mecessarios:

-NE'u:u
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- Data: 10 2023
Formulério de Consulta sobre a ta: 10/08/

epe

Foperms g1 Prspms Tepsgetar

Viabilidade de Expanséao de Revisdo:

Subestagoes Pagina: 4-5

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Dbservagdes

A ampliacio da barra de 230 kV previsla na alternaliva 1 possul elevada complexidade de implantacao, podendo-se
concluir comao invidvel do ponlo de vista pratico, em fungio dos impactos na infraestrulura exislente da subestagio,
como o acesso A casa de comando, bem como fol verificada a necessidade de deslocamenio da linha de distribuicio
0201 (Timon) da Equatorial para permilir a expans3o do barramento, o que aumenta a dificuldade de implementacio.
Com relacio ao aulomalismo da interligacio das barras de 13,8 kV, somentle & possivel com o uso de cabo isolada,
devido A falta de espaco fisico para uma solugio convencional.

Rio de Janeiro, 10 de agosto de 2023 Recife, 05 de selembro de 2023

Data da Solicitagdo

ii il Assimada die Formna Sgital por
Th|a'gﬂ de Faria Thicegs d Faria h.-\.haql:lﬂn.rida

Rocha Dourado Martins

x Dadoe: 203308 10 Bclik3i
Martins prveesy

Thiago de Faria Rocha Dourado
Superintendente

STE/DEE/EPE

Data da Entrega do Formulario

2023.09.05
Senens ot 16:25:38 -03'00°

10 FHELSE

Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Mome: Luciano Ribeiro do Vale Jardelino da Cosla
Cargo: Gerente de Departamento (DETC)
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epe

Bemaerimdr e el

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestagdes

Data: 10/08/2023

Revisdo:

Pdgina:5-5

ANEXD < DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORPMADO PELA TRANSMISSORA

003-TSAM-AP-EM-DU-RO-FL1-2 - DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADD - FOLHA 1
004-TSAM-AP-EM-PS-RO-FL1-2 - PLANTA DE SITUAGAD E LOCALIZAGAD - FOLHA 1
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epe

[=pws o1 Perasr [npiqarar

Formulario de Consulta sobre a

Data: 104082023

Viabilidade de Expansdo de Revisdn:

Subestacdes

Pagina:1-5

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Suprimento 4 Regido Leste do Estado do Maranhio e Centro-Norte Piaviense

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO

A Alternativa 2 prevé a desativagio da desativacdo dos transformadores 230,138 kv (04T1 e 0aT2), a Individualizagdo da
proteqdo do transformador 230,69 kv 0477, a Instalagdo de 2 transformadores 59,13 8 kY, e a automatizacdo da interigacio

das barras de 13,8 kV.

Subestagcho: Teresing

Concessiondria Proprietdria: CHESF

1. Médulos de Manobra
. m) Quantidade:2?
EL Quantidade:
12 Quantidade: 1
s Quantidade:
Quantidade:
CRE Quantidade:

CTA Quantidadea:

oooooOmQO

cc Quantidada:

Tensdo PrimSec (kV]: 69/13,8 Arranjo Prim.: BPT  Sec. BPT Ter:

Tensdo (kv):
Tensdo (kv): 13,8 kv
Tensdo (kW)
Tensdo (kv):
Tensdo (kv):
Tensdo (k)

Tensdo (kv):

Arranjo:
Arranpo: BET
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

[1) Para viabilizar transferéncia automdtica de carga no barramento de 13, B kW

2. Mddulos de Equipamentos
- Transformadores

D Reator

D Capacitor Shunt

D Capacitor Série

[:I Compensador Sincrono

3. Diagrama Esguemdatico

Cuantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):

Quantidade: Poténcla |Mvar):

Quantidade:2  Poténcla (MWA): 80 Tens3o Prim./Sec. (kv]): 69/13,8  Fase: trifisico
Tensdo (kv): Fase:
Tensdo (kv): Fase:
Tensdo (kv): Fase:
Tens3o (kv): Face:

Cuantidade: Poténcia (Mvar):

Ver documento anexo “Alternativas S5E Teresina ppts”

4. Observagdes:

Conforme eshogo mo documento anexo, foram vislurmbradas 2 possibilidades de instalagio da transformagdo 89/13 8 kv:

A2a: instalagdo dos 2 transformadores 697138 kV na posicdo atualmente ocupada pelos transformadores 2307138 kV, com
extensdo do barramento de 89 kv e transfer@ncia do disjuntor “tie” 14D1 para liberac3o de espago pra conexdo dos

transformadores 69/13 8 kv
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Formulério de Consulta sobre a Oata: 10/08/2023

epe Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Eopws 18 Pt o [npsqemay

Subestacgbes Pagina: 2-5

INFORMACDES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

4. Observagdes [contimuagdo):

A2 instalagdo dos 2 transformadores 697138 kV ao lado do transformador 230,69 kW 0476, com a extensdo do barramento de
69 kV para conexdo dos transformadores 69138 kV, e conexdo ao pdtio de 13,8 kV por melo de cabo isolado

Solicitamos Indicar a viabllidade de cada uma dessas alternativas e gue seja indicada qual a alternativa preferencial. Caso ndo
sejam vidvels indicar qual seria urna solugdo factivel.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transfarmadar ou sutotransformador [CT), interfighcio de barramentos (1B), conexio de
banto de capacitones paralels (COP) ou série (CCS), comexio de restores de linha (CREL) ou de barra (CRE], conexio de trandformador de
aterramento [CTA), conesdo de compensador (CC).  ARRANMD: Barra Simples (B5), Barra Principal & Transferéncia (BFT), Barra Dupla 4 Chawes
(BO4), ANEL [AM), Disjuntor & Meio (DIM).
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Formulario de Consulta sobre a Dta: 10/08/2023

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacdes Pigina:3-5

epe

Vg e b e

RESPOSTA AS INFORMACDES SOUICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

(¥} Aszinalar os tens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espago disponivels.

1. Mddulos de Manobra

. cT Quantidade: 02 Tensdo PrimfSec/Ter (kV) 68138 Arranjo an.:BPEEL:EPTTer:
D EL Quantidadea: Tensdo (kW) Arranjo:
D EL Quantidade: Tensdo (kW) Arranjo:
- I8 Quantidade: 01 Tensdo (kWv): 13,8 Arranjo:
D s Quantidade: Tensdo (kW) Arranpo:
D CRL Quantidade: Tensdo (kW) Arranpo:
D CRE Quantidade: Tensdo (kW) Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kW) Arranjo:
D cc Quantidadea: Tensdo (kW) Arranjo:

2. Mibdulos de Equipamentos
. Transformadores Quantidade: 02 Poténcia (MVA): & definir Tens3o Prim./Sec. (kv): 690138  Fase: trifasico
D Reator Ouantidade: Poténcla (Mvar): Tens3o (kV): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tens3o (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Foténcla (Mvar): Tens3o (kV): Fase:
D Capacitor S&rie Quantidade: FPoténcla (Mvar): Tens3o (kV): Fase:
D Compensador Sincrono Quanthdade: Poténcla (Mvar): Tens3o (kV): Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Hi mecessidade de aquisicio de terreno? El Sim Area Prevista:

. MNio
4. Dutros

Hi mecessidade de adequagdo do arranjo? I:I Sim Equipamentos Meoessdrios:

B nic
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Formuldrio de Consulta sobre a Cata: 10/06/2023
epe

Viabilidade de Expansdo de Revisdo:

R B i P SLI hEStEt;ﬁ-ES- Pagina: 4 -5
IW ADICIONAIS
5. Observagies

A glternativa 2a ndo & possivel de ser implementada, pelo fato de gue o amanjo fisico do barramento entre o9 eios J* e N nao
permite & conexdo de mais de um events por v&o, portanto ndo 530 posalvels novas conexdes neste trecho do sefor de GO kY.

A altarnativa 2b & plenamente factivel. Mao foi verificada nenhum dificuldade na implementagéo, ssja do ponio de wista de
intervengdes com desligamentos, nem de interferéncias com as instalagdes existentes.

Rio de Janeiro, 10 de agosto de 2023

Data da Solicitacio

i i s din Forma digital por
Thmgn de Faria Thides d i Fartas Retha D acles

Rocha Dourado Martin

. Dad 008 10 1640945
Martins s

Thiago de Farla Rocha Dourado
Superintendente
STE/DEEfEPE

Recile, 05 de selembro de 2023

Data da Entrega do Formuldrio

2023.09.05
*SEmeuTe OETC 16:36:06 -03'00'

10, TSEAEA

Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas

Mome: Luciano Ribeiro do Vale Jardeling da Costa

Cargo: ‘Gerente de Deparlamento (DETC)
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epe

Fopors e bt Tngmpits

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansédo de
Subestacbes

Data: 10y08,/2023

Revisdo:

Pagina:s-5

ANEXO < DINGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRAMSMISSORA

D03-TSAN4-AP-EM-DU-FL2-2 - DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADD - FOLHA 2
004-TSAN4-AP-EM-PS-FL2-2 - PLANTA DE SITUAGAD E LOCALIZACAD - FOLHA 2
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12.4. Consulta a Equatorial Piaui

Implantacdo de Transformacdo 69/13,8 kV SE Teresina /"ﬁ{f’/,mm aruro
Questionamentos EPE para Equatorial Piaui Aeilo | deiziones. ENERGIA

1. Qual a poténcia dos transformadores 69/13,8 kV a serem instalados?
Resposta Equatorial: Seréo 2 transformadores 69/13,8 kV - 40/50 MVA DYN C/ LTC — (ONAN: 40 MVA — ONAF: 50 MVA)

Especificagdo: TRANSFORMADOR DE POTENCIA; NUMERO FASES: TRIFASICO; USO: EXTERNO; FREQUENCIA NOMINAL: 60 HZ;
POTENCIA NOMINAL: 40/50 MVA; TENSAO NOMINAL: 69/13,8 KV; TIPO LIGACAO: TRIANGULO X ESTRELA COM NEUTRO ACESSIVEL;
GRUPO: DYN1; IMPEDANCIA PERCENTUAL NA BASE ONAN: Z=12%; TIPO ISOLACAO: OLEO MINERAL; METODO RESFRIAMENTO:
ONAN/ONAF; COMUTADOR DE DERIVACOES: AUTOMATICO SOB CARGA (LTC); NORMA APLICAVEL: ABNT NBR 5356.

2.  Ostransformadores operariam segregados ou interligados?

Resposta Equatorial: Os 2 transformadores irGo operar de forma segregada (barra 13,8 kV aberta), de forma a utilizar maior
poténcia, conforme estudo da EPE.

3. Qual é a minima capacidade de interrupgdo dos disjuntores 13,8 kV dos barramentos 01BP1 e 01BP2?

Resposta Equatorial: A EQTL-PI ndo dispde dos dados, os mesmos foram solicitados para a drea de Pré-Operagdo da Chesf, a qual
encaminhou a solicitacéio para a area de Estudos Elétricos, e até o momento, ndo foram enviados a EQTL-PI. Assim que as informagdes

chegarem serdo enviadas a EPE.
Pontos de Atengao / Premissas Utilizadas

Para garantia do atendimento N-1 ate 2038 é imprescindivel a operagdo dos bancos de capacitores existentes no 13,8 kV, conforme a seguir:
* Barra01: 2 BCs 4,2 MVAr
*  Barra02: 2 BCs 4,2 MVAr 2
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12.5. FICHAS PET/PELP

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: Pl
SE 230/69 kV TERESINA (Ampliagcdo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 30 36.266,08

2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 16.357,20

2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 6.026,30
Total de Investimentos Previstos: 65.964,11

Situacdo atual:

Observacbes:

Em substituicdo aos Transformadores 04T3 e 04T5 da SE Teresina

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.
[2] EPE-DEE-RE-097/2024-rev0 — “Estudo de Expanséo da SE Teresina”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: Pl
SE 230/69 kV TERESINA (Ampliagdo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2036
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3¢ 18.133,04

1 CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 8.178,60

1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.013,15
Total de Investimentos Previstos: 29.324,79

Situacdo atual:

Observacbes:

Em substituicdo ao Transformador 04T4 da SE Teresina

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.
[2] EPE-DEE-RE-097/2024-rev0 — “Estudo de Expanséo da SE Teresina”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: Pl
SE 69/13,8 kV TERESINA (Ampliagcdo/Adequacao) | DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1°e 2° TF 69/13,8 kV, 2 x 50 MVA 30 13.018,50
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 6.026,30
2 CT (Conexdao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 4.970,22
MIM - 69 kV 1.202,59
MIM - 13,8 kV 1.202,59
Total de Investimentos Previstos: 26.420,20

Situacéo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.
[2] EPE-DEE-RE-097/2024-rev0 — “Estudo de Expanséo da SE Teresina”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento:

SE 230/13,8 kV TERESINA
(Ampliacdo/Adequacéao)

UF: Pl

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028

PRAZO DE EXECUGAO:

Justificativa:

desativacao

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° TF 230/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3® (desativagéo)
2° TF 230/13,8 kV, 1 x 40 MVA 3 (desativagao)

Total de Investimentos Previstos:

0,00
0,00

0,00

Situacdo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.

[2] EPE-DEE-RE-097/2024-rev0 — “Estudo de Expanséo da SE Teresina”
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